Elektrische Schaltungen

Übungen

Arbeitsblatt zu 6.3: Und-, Oder-, Wechsel-Schaltung

Lösungen siehe V9_Stromkreis.doc
Arbeitsblatt, Reihen-, Parallel-, Kreuzschalter

Lösungen

Alte Vorbereitung

Schüleraktivierende Methode Lückenbild zum verzweigten Stromkreis
6.3 Schaltungen
Versuch:

UND-Schaltung


Beschreibung:
Das Lämpchen leuchtet genau dann, wenn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Schaltbild:









Lineal








verwenden! 

Verwendung: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Tabelle:

Schalter S1
│0
│0
│1
│1
│

1 AND 0 = 0

Schalter S2
│0
│1
│0
│1
│


Lampe
│
│0
│
│
│

0 : aus,  1 : an

Versuch:

ODER-Schaltung
Schaltbild:

Beschreibung:
Das Lämpchen leuchtet , wenn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Verwendung:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Tabelle:

Schalter S1
│0
│0
│1
│1
│

1 OR 0 = 1


Schalter S2
│0
│
│
│
│


Lampe
│
│
│
│
│

0 : aus,  1 : an

Versuch:

Wechselschaltung 

Schaltbild:

-

Beschreibung:
Das Lämpchen leuchtet , wenn  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Verwendung:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Tabelle:

Schalter S1
│
│
│
│
│


Schalter S2
│
│
│
│
│     

0 : oben,  1 : unten
Lampe
│
│
│
│
│



Hausaufgabe
58/3 .

        * 
Erfinde einen Schalter, mit dem du zwei Anschlüsse vertauschen könntest!

Elektrische Schaltungen 

· Reihenschaltung





Was passiert, wenn ein Lämpchen ausfällt oder herausgeschraubt wird?

Der Stromkreis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , das andere Lämpchen  . . . . . . . . . . . . . . 

· Parallelschaltung





Was passiert, wenn ein Lämpchen ausfällt oder herausgeschraubt wird?

Das andere  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Anwendungen für den Kreuzschalter

· Polwendeschaltung 






Beim Schalten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . die Drehrichtung des Motors . . . . . . . . .   .

· Wechselschaltung mit drei Schaltern *






Entwirf einen Schalter, so dass du das Lämpchen mit jedem der drei Schalter jeweils unabhängig von der Stellung der anderen beiden ein- bzw. ausschalten kannst!

Elektrische Schaltungen - Lösungen
· Reihenschaltung





Was passiert, wenn ein Lämpchen ausfällt oder herausgeschraubt wird?

Der Stromkreis wird unterbrochen, auch das andere Lämpchen erlischt.

· Parallelschaltung





Was passiert, wenn ein Lämpchen ausfällt oder herausgeschraubt wird?

Das andere leuchtet weiterhin. (Wenn die Batterie schwach ist, heller als zuvor.)
Anwendungen für den Kreuzschalter

· Polwechselschaltung 






Beim Schalten kehrt sich die Drehrichtung des Motors um.

· Wechselschaltung mit drei Schaltern *









Ein Schalter, so dass du das Lämpchen jeweils unabhängig von der Stellung der anderen beiden Schalter ein- bzw. ausschalten kannst!

Gekoppelten Schalter und fertig verkabelten in Funktion kurz vorzeigen.

Der Kreuzschalter, mögliche Schülerlösung:



















Schalter
(Schülerübungen)
L Mehrere Meter Kabel für alle, Zange zum Abisolieren

P Birnchen, wird an die Kabelenden gehalten, Korkplatten aus den Übungen

P Reißnägel, Büroklammern

S Batterien von den Schülern oder Trafos aus den Schülerübungen

P Dämmplatten oder 

L (Wäscheklammerschalter.pdf ist nur ein Ein-Schalter)

a) 

Stromkreis
Hefteintrag:
Ein einfacher Stromkreis mit Schalter



Schaltbild mit Klingel =D
Vorlage: 
Ein fertiges Exemplar

Bemerkung: 
Nicht mit dem Schalter die Batterie kurzschließen, sodass 

das Lämpchen wegen der zusammengebrochenen Spannung erlischt!

b)

Schalter parallel: ODER

Vorlage:
Schaltbild eines Wechselschalters als anderen Tipp, kreativ zu sein;



damit das Schaltbild des Stromkreises erarbeiten.

Hefteintrag:
Mindestens ein Schalter muss gedrückt sein, damit das Lämpchen leuchtet.



Nach der Lösungsfindung:



Schaltbild

Anwendung:
An jedem Knopf kann z.B. geklingelt werden.

c) 

Schalter in Reihe: UND

Vorlage:
erst keine, knobeln lassen. Dann gemeinsam erarbeitet: Schaltbild

Hefteintrag:
Beide Schalter müssen gedrückt sein, damit das Licht leuchtet



Schaltbild

Anwendung:
Beide Aufzugtüren müssen geschlossen sein 

d)

Wechselschaltung: XNOR = -XOR



An jedem Schalter kann man ein- und ausschalten

HA:

Schaltbild erknobeln (zwei Schalter)
Anwendung:
Licht im Flur

e)

Kreuzschalter (Polwendeschalter)

*

Erfinde einen Schalter, mit dem du zwei Anschlüsse vertauschen könntest!

------------------


--------    ----------

· M

-------------------


--------    ----------

f)

Wechselschaltung (erst nach Polwendeschalter)

*

An jedem der drei Schalter kann man ein- und ausschalten.

Schaltbild erknobeln

M





M








